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Bitki  toxumlannda  yiiksak  osmotik  tazyiqin  va  ya  fl- 
totoksiki  qan§igin  olmasi  naticasinda  suvarma  su- 
yunun  tarkibinda  olan  duzlar  ona  ziyanli  tasir  edir.  Ye- 
ti$kanlik  dovriina  nisbatan  toxumun  ciicarma  vaxti  va 
inki§afirun  ilk  stadiyasinda  bitkilar  suda  ziyanli  madda- 
larin  artiq  olmasina  qar$i  90X  hissiyathdirlar.  Bitkilara 
suyun  ziyanli  tasiri  oziinii  onun  ilk  inki§af  stadiyasinda 
gostarir.  Bela  ki,  onlar  ya  tamamila  mahv  olur  va  ya 
mahsul  90X  xarab  olur.  Suda  hall  olan  xo$agalmaz  mad- 
dalarin  artigi  bitkilarin  vegetativ  inki$afim  langidir, 
meyva  vermani  azaldir,  mahsulun  keyfiyyatini  a§agi  sa- 
lir  va  s.  Suvarma  suyunda  (jokiintularin,  pestisidlarin, 
patogen  orqanizmlarin  olmasi  bitkilarin  inki$afina  de- 
yil,  kand  tasarrufati  mahsullannm  keyfiyyatina  pis  tasir 
edir,  istifada  U9iin  yararsiz  olur.  Bundan  ba§qa  suvar¬ 
ma  suyunda  ela  maddalar  ola  bilar  ki,  mahsul  itkisina 
sabab  olmaz,  ancaq  bitkilarda  ela  daracaya  qadar  yigila 
bilar  ki,  o  heyvan  va  insan  orqanizmi  ii9iin  tahliikali 
olar.  Yagi$yagdirma  iisulu  ila  bitkilar  suvanldiqda  suda 
olan  lazimsiz  birla$malar  yarpaqlar  tarafindan  adsorb- 
siya  olimaraq  bitkilara,  heyvanlara  va  insanlara  ziyan 
vera  bilar.  Sathi  va  yagi$yagdirma  ila  suvarma  apanl- 
diqda  bitkilarin  inki§afina  suyun  keyfiyyatinin  tasir  da- 
racasi,  torpaq  mahsulunun  tarkibindan  asilidir. 

Tacrubalardan  goriiniir  ki,  tamiz  suyu  az  olduqda, 
suvarma  U9iin  yiiksak  qatihgi  olan  sulardan  istifada 


etdikda  torpaqlarda  duzla§ma  gedir.  Bela  sulardan  is¬ 
tifada  etdikda  bir  sira  faktorlari  nazara  almaq  lazimdir. 
Az  va  orta  duzlu  torpaqlarda  duz  §irasinin  qatihgi  7-8 
q/1  va  15-20  q/1  olur.  8gar  suvarma  suyunun  tarkibinda 
3-5  q/1  duz  olarsa  torpaq  §irasinin  qatiligmi  orta  va  zaif 
duzla§maya  qadar  azalda  bilar  [1,  2,  3]. 

Tadqiqatlar  gostarir  ki,  torpaq  §irasinin  qatihgi 
12-15  q/1  olarsa  bu  kand  tasarrufati  hitkilarina,  xiisusi- 
la  pambiq  va  yoncaya  90X  pis  ta'sir  gostarar.  Buna  gora 
da  suvarma  suyunun  tarkibinda  duzun  qatihgi  3-5  q/1 
olarsa,  bundan  kand  tasarriifatinda  istifada  etmak 
mumkiindur. 

Ta'yin  olunmu§  suvarma  suyunun  mineralizasiya- 
si  artdiqda  bu  bitkilarda  gedan  fiziloji,  biokimyavi 
proseslara  manfi  tasir  edir.  Bitkilar  a§agidaki  hallarda 
yax§i  inki§af  edir  [4]: 

-  Hiiceyra  §irasinin  osmotik  tazyiqi  <  12%  olduqda; 

-  Torpaq  §irasinin  qatihgi  <  11%  olduqda; 

-  Cl  ionunun  tarkibi  <  3%  olduqda; 

-  SO«  ionimun  tarkibi  <  4  %  olduqda. 

Suvarma  u9un  suyun  yararh  olmasina  qiymat 
verarkan  becarilan  bitkinin  duza  davamhhgi  nazara 
ahninahdir.  Bir  sira  duza  davamli  bitkilar  malumdur. 
Masalan:  pambiq,  arpa,  §akar  9ugunduru.  Bu  bitkilar 
suvarma  suyunun  qatihgi  4,5-52  q/l-a  qadar  olduqda 
duza  davamlidir.  Orta  duza  davamli  bitkilardan  yazhq 
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§akil  1.  Kand  tasarrufati  bitkilarinln  duzla?ma  va  forakatla^ma  daracasindan  asdi  olaraq  mahsulun  dayi$masi 
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1-  arpa;  2-$okar  pugunduru;  3  -  pambiq; 
4  -  bugda;  5  -  sorq*;  6  -  soya;  7, 8  - 
duyu,  qargidali;  9  -  lobya;  10  -  katan; 

1 1  -  f  61  lobyasi. 


1-  fugundur,  2-$omu;  3-4  -  pambiq; 

5, 6,7,8  -  kolam,  kartof,  ?irin  qargidali,  $irin 
kartof;  9,10,1 1  -  salat,  bibar,  sogan;  12  -  kok. 
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1-  palma;  2-5-  ancir,  zeytun,  nar,  Gzum; 

6-15  -  qreyfurao,  apebio,  Itmoo,  alma,  armad, 
badam,  arik,  ?aftili,  gavah,  qoz;  16-20  •  qargidali, 
gilameyva,  moruq,  avokada. 


Yem  biMUri 


4/1 

25*C 


1-  ot;  2-bugda  otu;  3  -  qifpqli  bugda  otu; 
5,6,7  -  arpa,  vabrair,  8  -  yonca;  9  -  yabam 
arpa;  10, 11  -  bag  otu. 


§akil  2.  Suvarma  suyunun  elektrik  ke^irma  qabiliyyatindan  asili  olaraq 
miixtalif  bitkilarin  mahsulunun  azalmasi 
(Kaliforniya  Universitetinin  malumati  1974) 


bugdam,  pugunduru,  kalami,  soyam 
va  yoncani  gostarmak  olar.  Onlar 
suda  olan  duzun  miqdari  1, 5-3,5  q/l 
olduqda  tahltikani  hiss  edirlar. 

A$agi  hadd  duza  davamli  asasan 
meyva  bitkilari  (arik,  ?aftali,  armud, 
limon,  portagal,  badam  va  s.)  ($akil 
1,2)  va  bostan  bitkilaridir.  Bela  bit- 
kilar  kok  sisteminda  duzun  miqdari 
0,6  mq/1  olduqda  yax$i  mahsul  verir- 
lar.  Ona  gora  da  orta  va  yiiksak 
mineralizasiyaya  malik  olan  suvar¬ 
ma  suyu  ila  ancaq  orta  va  yiiksak 
duza  davamli  bitkilari  suvarmaq 
olar.  Suvarma  suyunun  mineraliza- 
siyasi  5-10  q/l-a  qadar  olduqda  pam¬ 
biq  bitkisinin  mahsulu  40%,  yon- 
canin  isa  43%  azalir. 

Suvarma  suyunun  asili  madda- 
lari,  pestisidlari,  patogen  orqanizm- 
larin  olmasi  bitkilarin  inki$afina 
deyil,  kand  tasarriifati  bitkilarinin 
mahsulunun  keyfiyyatina  pis  ta'sir 
edir. 

Miixtalif  duzlar  va  ionlar  bitki- 
ya  eyni  ciir  ta'sir  etmir.  Suda  olan 
ba'zi  toksiki  ionlarin  miqdari  (Na,  Cl,  B,  NO),  elacada 

iimumi  qalavilik  (HCO>)  va  pH  gostaricisi  nazara 

alinmalidir.  Natriumun  buraxila  bilan  haddi  (Na)-3 
mq-ekv/1;  Cl  -  3. ..4;  bor  (B)  -0.7;  nitratlar  (NO)  -  5  mq- 

ekv/1;  pH  -  6, 5. ..8,4  olmalidir.  Natriumun,  xlorun, 
borun  miqdari  yuxarida  gostarilan  haddan  pox  olarsa, 
bu  ionlar  bitkinin  hiiceyralarinda  topla?ir  va 
yarpaqlann  yanmasina  sabab  olur.  Xiisusila,  giindiiz 
vaxti  yagi$yagdirma  iisulu  ila  suvardiqda  bu  hadisa  ba$ 
verar.  Buna  gora  da  yagi$-yagdirma  iisulu  ila  suvardiq¬ 
da  suvarma  suyunun  keyflyyatini  diizgiin  qiymatlandir- 
mak  lazimdir. 

Miixtalif  tabii  va  tasarriifat  $araitinda  torpaqda 
olan  duzlar  bitkilarin  boyiima  va  inkijafina  fiziloji  ta'sir 
gostarir.  Ma'lumdur  ki,  tabii  $araitdan  asili  olaraq  eyni 
bitki  pox  va  ya  az  duza  davamli  ola  bilar.  Suvarmada 
mineralizasiyali  sudan  istifada  etdikda  asas  diqqat 
suvarma  normasina  va  torpagin  drenla$ma  daracasina 
gora  verilmalidir.  9gar  kok  zonasinda  suvarma  normasi 
namlik  qitligina  uygun  galirsa  bu  zaman  miitlaq  hamin 
qatda  duzlar  yigilacaqdir.  Bunun  olmamasi  iipiin 
suvarma  normasi  20-30%-a  qadar  artirilmalidir. 
Bundan  ba$qa  suvarma  zamani  torpaqda  olan  duzlann 
tarkibi  ila  hesabla$maq  lazimdir. 

Duzlann  qan§igindan  istifada  etdikda  onlann 
toksiki  ta'siri  pox  azalir.  Qiinki  miixtalif  duzlar  arasinda 
gedan  qar$iliqli  anion  va  kation  miibadilasi  zamani 
reaksiya  amala  galir. 

Torpaqda  namliyin  artmasi  ila  duz  ionunun  hara- 
katinin  siir'ati  artir,  onlarin  zararli  ta'siri  isa  azalir. 


Bir  pox  tadqiqatpilar  bu  naticaya  gal  miliar  ki, 
drenla$mi$  torpaqlarda  mineralizasiyali  sudan  suvar¬ 
mada  istifada  etmak  olar,  eyni  zamanda  drenajsiz,  pis 
hidrogeoloji  $araitda  adi  pay  suyundan  istifada  etdikda 
torpaqda  duzla$ma  amala  gala  bilar.  Afrika  tad- 
qiqatpilari  bir  pox  materiallari  umumila$dirarak  bela 
naticaya  galmi$lar  ki,  torpaq  va  qrunt  iizvu  maddalarla 
va  gipsla  zangin  olsa  suvarmada  mineralizasiyali  sudan 
samarali  istifada  etmak  olar.  Bgar  suvarma  normasi 
tam  pol  namlik  hacmindan  az  olarsa,  o  zaman  biitiin 
duzlar  torpaqda  toplamr.  Buna  gora  da  suvarma 
normasmi  1,5  dafa  artirmaq  lazimdir. 

Torpaq  va  madani  bitkilar  iipiin  an  zararli  suda 
olan  natrium  duzlandir.  Bu  duzlar  zararlilik  daracasina 
gora  bir-birindan  pox  farqli  olub  bela  bir  sua  ta$kil  edir. 

Na2S04:NaCl:Na2C0>  =1:3:10 

Suvarmada  mineralizasiya  suyunun  tarkibinda 
olan  natrium  duzlarmin  buraxilan  bilan  haddi  yax$i 
uduculuq  qabiliyyati  olan  torpaqlarda  bela  olur: 

Na:CO3<0,l%  (1  q/l),  NaCl<0,20%  (2  q/l), 

Na2SOi<0,5%  (5  q/l)  va  5-6  q/l-a  qadar. 

Suvarma  suyunun  tarkibinda  natriumun  sox  ol¬ 
masi  torpaqda  gil  fraksiyasmin  dispersiyasini  amala  ga- 
tirir  ki,  bu  da  torpagin  list  qabigimn  amala  galmasina  sa¬ 
bab  olur,  sizma  qabiliyyati  azalir  va  ya  bitkilarin  inki$a- 
fini  langidir.  Malum  oldugu  kimi  kalsium  an  yax?i  koa- 
qulyatordur,  bu  da  suya  davamli  struktur  qurulu$unun 
amala  galmasina  sabab  olur.  Bgar  natriumun  kalisuma 
olan  nisbati  1-dan  pox  olarsa,  onda  torpagin  su-fiziki 
tarkibini  pisla§dirir,  natrium  ionlannm  aktivliyi  artir. 
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bu  da  torpagm  sorakotliyini  artirir. 

Belalikta,  duzlarin  yigilmasi  torpagm  su-fiziki  va 
kimyavi  xassasindan,  suvarma  hacmindan,  atmosfer 
yagmtisindan  va  kondensasiya  namliyindan  asilidir. 

Mineralla$mi§  sulardan  istifada  etdikda  yuxarida 
gostarilan  faktorlardan  ba?qa  hidrogen  qatiligimn  ta'si- 
ri  da  nazara  alinmahdir.  (pH).  pH=6  olduqda  su  qalavi 
torpaqlarda,  pH>7  olduqda  isa  tur$  torpaqlarda  tatbiq 
edilir. 

Bitkilarin  optimal  inki§afim  ta’min  etmak  ii«;un 
torpaq  mahlulunda  qidali  maddalarin  miqdarmi  tara- 
zla§dirmaq  lazimdir.  Mineralla§mi?  su  ila  suvarma 
aparildiqda  qidali  maddalarin  tarazliliginin  dayi$masi 
torpaq  mahlulunun  tarkibindan,  duzlarin  qatiligindan 
va  suvarma  normasindan  asilidir. 

Torpaq  mahlulunda  kalsium  (Ca)  ionunun  yuksak 
qatiligi  bitkilarin  kaliumu  muayyan  miqdar  manimsa- 
masini  ?atinla5dirir,  eyni  zamanda  ba$qa  ionlarm  yuk¬ 
sak  qatiligi  bitkilarin  lazimi  qadar  kalsium  manimsama- 
sina  mane  olur.  Muxtalif  kand  tasarriifati  bitkilarinin 
qidali  maddalara  olan  talabati  va  onu  adsorbsiya  etmak 
qabiliyyatina  gora  birbirindan  farqlanir.  Mineralla?ma 
suyunun  qida  samaraliliyi  ancaq  muayyan  bitkilarda 
munasib  olaraq  duz  tipi  ;araiti  olduqda  iiza  tjixir.  Qida 
rejimi  pozulduqda  kand  tasarriifati  bitkilarinin  ba'zi 
novlarina  ta’sir  etmir,  ba’zi  nov  bitkilar  isa  bu  rejim 
pozuntusuna  doza  bilmir.  Masalan:  sulfatlarm  yuksak 
miqdan  ba'zi  salat  novlarinin  palid  rangi  almasina  sa- 
bab  olur  (kalsiumum  az  olmasi  alamatidir).  Bela 
mineralizasiyasi  olan  sular  qidalanma  rejimi  pozulduq¬ 
da  bitkilarin  inki$afina,  pis  ta'sir  edir  va  mahsuldarligi 
azaldir.  Minerallajdirilmi?  su  ila  suvardiqda  aksariyyat 
kand  tasarriifati  bitkilarinin  qida  rejimina  ta'siri  90X 
olmur.  Bunun  pis  ta'siri  iiza  ?ixdiqda  adaptasiya  olun- 
mu;  bitkilardan  istifada  etmak  lazim  galir. 

Suvarmada  istifada  edilan  suyun  temperaturu  bit¬ 
kilarin  boy  va  inkijafina  bilavasita  va  dolayi  yolla  ta'sir 
edir.  Haddindan  artiq  yuksak  va  ya  a§agi  temperatur, 
bitkilarin  fizioloji  funksiyasmi  pisla$dirir.  Bitkilarin  in- 
ki§afi  ii?un  suyun  temperaturuna  hadd  qoyulur,  bu  su 


verilmasinin  qaydasmdan,  hava  $araitindan,  suvarma 
tezliyindan  va  bitkinin  novundan  asilidir.  Har  bir  bitki- 
nin  yax$i  inki§af  etmasi  i^un  temperatur  diapazonu 
vardir.  Suvarma  suyu  temperaturunun  bitkilarin  in- 
ki?afina  bilavasita  ta'siri  onun  su  ila  ilk  kontakti  zamani 
goruniir.  Hesab  edilir  ki,  yagi§  yagdirmada  iliq  su  ?ox 
problem  yaratmir.  Suyun  temperaturunun  torpaq  tem¬ 
peraturuna  ta'siri  ?ox  da  nazara  <?arpmir. 

Tadqiqatlar  gostarir  ki,  yagi?  yagdirmada  iliq 
sudan  istifada  etdikda  o,  torpaga  du§arak  atraf  muhitin 
temperaturuna  gora  oz  temperaturunu  dayi$ir. 

Yagi$yagdirma  iisulu  ila  suvarmada  soyuq  sudan 
istifada  etmak  bitkilar  ii^iin  tahlukalidir  va  ba'zi  hallar- 
da  bitkinin  mahvina  sabab  olur  [4]. 

Suyun  tarkibinda  bikarbonatlann  (HCOj)  miq- 

dari  90X  olduqda  damir  xloridi  amala  gatirir  ki,  bunun 
naticasinda  bitkilar  damiri  manimsaya  bilmirlar  (alma, 
armud  va  ba'zi  dekorativ  bitkilar).  Bikarbonatlann 
miqdan  ba'zi  bitkilarda  xloroz  xastaliyi  amala  gatirir. 

Suvarma  sulannin  tarkibinda  nitratlarm  (NOj) 

olmasi  bitkilarin  inkifafina  miisbat  ta’sir  edir.  Nitratin 
yuksak  qatibgi  bitkilarin  boyuna  ta'siri  tak-tak  hallarda 
mii^ahida  edilir.  Suvarma  apanlan  sulann  tarkibinda 
yuksak  qatiligi  olan  nitratdan  istifada  etdikda  ba§qa 
duzlar  kimi  o  da  torpaqlarda  toplamr.  Duzlarin  zahar- 
liliyini  minimuma  endirmak  ii9un  istifada  edilan  metod- 
lar  nitratlara  da  aiddir.  Hal-hazirda  malum  olub  ki, 
torpaqda  nitratin  yuksak  miqdan  yeyinti  mahsullann- 
da  va  yem  bitki  1  arinda  mii^ahida  edilir.  Bitkilarda 
nitratin  toplanmasinin  miqdarmi  qiymatlandirarkan 
onun  nainki  torpaqda  toplanmasim,  hatta  bitkinin  go- 
riinu?  xususiyyati,  inki$af  stadiyasi  va  iqlim  ?araiti  naza¬ 
ra  alinmahdir.  Nitratin  90X  miqdarda  bitkilarda  toplan- 
masi  tacrubalarda  hala  da  tasdiq  edilmami§dir  [5], 

Suvarma  sulannin  tarkibinda  asili  maddalarin 
olmasi  torpagm  iist  qatinda  kalloid  hissaciklarinin  yi- 
gilmasi  mii§ahida  edilir  va  qaysaq  amala  gatirir,  suyun 
infiltrasiyasimn  va  toxumun  ciicarmasini  9atinla§dirir  va 
bitkinin  inki$afma  mane  olur. 
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